I I IV Karlsruher Institut far Technologie

SE16/17 Re -1

/. Implementierung

Dr.-Ing. Clemens Reichmann

Clemens.Reichmann@vector.com,
Tel. 0721-91430-200

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung
Fakultat flr Elektrotechnik & Informationstechnik
Universitat Karlsruhe (TH)




Inhalt 7. Implementierung

7.1 Entwicklungswerkzeuge
7.1.1 Compiler und Debugger
7.1.2 CVS
7.1.3 IDE (Beispiel eclipse)

7.2 Quellcode-Dokumentation

7.2.1 Programmierrichtlinien (Codestyle)
7.2.2 JAVADOC

7.3 Programmierkonzepte
7.3.1 Selbstkontrolliertes Programmieren

7.3.2 Ausnahmen (exceptions)
7.3.3 Thread

I I IV Karlsruher Institut far Technologie

SE16/17 Re -2




' T

* Programmier-Werkzeuge:

— Editor Text-Editor zum Erstellen des Programm-Quelltextes
(Quellcode) (Notepad, vi, Emacs, NoteTab, joe, ...)

— Compiler tbersetzt den Quelltext und liefert als Ergebnis eine
Datei mit Binarcode (oder Fehlermeldungen).

— Interpreter fuhrt vorliegenden Quelltext (oder "Zwischencode"
wie z.B. Java-Byte-Code) auf einem Rechnersystem aus.

— Debugger Programm zur Fehlersuche

— Linker Verbinden von Binarprogrammen (Bibliotheken) zu
einem ausfuhrbaren Programm.

— IDE (Integrated Development Environment) Programmsysteme
zur professionellen/komfortablen Programmentwicklung
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Entwicklungswerkzeuge (Il)

« Compiler, ggf. Interpreter, Debugger, Linker sind Programme,
die
— zum Programmiersystem einer Programmiersprache gehoren
— Je nach Programmiersprache und Entwicklungssystem (IDE)
 kommerziell erhaltlich,
« frei verflugbar sind oder
* zum Betriebssystem gehdren.
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JAVA Werkzeuge o SIT

« JDK/SDK (Java Developers Kit/Software Developers Kits)

« Standard-Werkzeuge flur die Java-Programmierung (frei
bei Sun Microsystems erhaltlich ,,java.sun.com®).

javac Java-Compiler. Erzeugt aus dem Java-
Quelltext Java-Byte-Code.

java Java-Byte-Code-Interpreter zum Ausfihren
von Applikationen (startet die Java Virtuelle
Maschine).

appletviewer Ausfuhren und Anzeigen von Applets

javadoc Generieren von Dokumentation aus Java-
Quelltext

jdb Debugger



7.1.1 Compiler
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« Ubersetzer
* Pruft Syntax

* Erzeugt Maschinencode/Bytecode

Maschinensprache
(Binarcode)

Assembler-Sprache
(Prozessorsteuerung)

Hohere
Programmiersprachen

00110010010010101

MOVEM.L D3-D5, - (SP)
MOVE.L DI1,D3

ADD D1, D2

SWAP

float x,vy;
x = 7.9;
y = x * 4.001;




Fehlersuche — grundlegendes Vorgehen
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Fehler-
detektion

Fehler-
lokalisierung

Fehler-
analyse

Beobachten eines unerwinschten
oder unspezifizierten Zustands des
Systems (error) oder Versagen des
Systems (failure).

Auffinden der Stelle an welcher das
Versagen des Systems sichtbar wird.

Suchen der Stelle, an der das System
einen unerwiunschten Zustand zuerst
einnimmt.

Finden der Fehlerursache (defect)

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Testen /
Monitoring

Debugging /
Simulation

______________________________________________________________________________________________________

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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Debugging - Etymologie TV e

 Edison in einem Brief von 1878:

— It has been just so in all of my inventions. The first step is an intuition, and
comes with a burst, then difficulties arise -- this thing gives out and [it is]
then that "Bugs" -- as such little faults and difficulties are called -- show
themselves and months of intense watching, study and labor are requisite
before commercial success or failure is certainly reached.

° Erster tatséch"cher Computer_Bug: G Photo # NH 96566-KN  First Computer "Bug". 1945
— 1945 verfangt sich eine Motte (Bug) in 44 , SnEse |
. . . 0 &t Ao shadcd A S o
einem Schaltrelais eines Computers yrmi g e U e e
)3 w@z;;‘ H;R-oni :ﬁfﬁ#ﬁ’;—@) 7415525055 (-2)
der US Navy : Conv ok z.',:‘%;a::ij XTJ)J s
. . RIous gt St l8aniy £ :
— Insekt wird gefunden und in Logbuch 9 e

(s N
. (38 & Qjﬁr‘f‘.J - g}ihc T;x > 'S ine <heck
dokumentiert S [ T SR e T

QMOﬂ%.?l\n r\:\au“ g '

T8F/50 Cadampd 3 bads)
1200 cLedd Jpem |



Klassisches Debugging

«  Geeignet fUr imperative Sprachen

« Erstmals 1961: ,DEC Debugging Tool “ (DDT) von Digital Equipment
Corporation (DEC) fur PDP-1
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 Ablaufkontrolle (run-control)  Inspektion
— Setzen von Haltepunkten — Quelltextansicht
(breakpoints) —  Programmzustand (Register, Variablen)
— Einzelschritt —  Aufrufliste (call stack)
— Starten/Stoppen —  Speicher

— Threads / Prozesse

« Vorgehen

1.
2.
3.

Aufstellen einer These Uber mogliche Position des Fehlers
Setzen eines Haltepunkts vor der vermuteten Position

Annaherung mit Hilfe von Breakpoints / Einzelschritt, dabei
Uberprifung des Programmzustands

These falsch, weiter mit 1.
Ansonsten: Korrigieren des Fehlers
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« Maglichkeiten im Debug:
— Anhalten an Breakpoints
— Anschauen des aktuellen Wertes von Variablen

B Dev-C++ 4.9.7.0 - [ Rythmix ] - Ry -0l =]
File Edit Search Wiew Project Execute Debug Tools S window Help

EEIREEGEIEIEEEEEEIEEL TS
EEE EBBQ/ “ ? “ DNew @Insert ﬁToggIe |!]Goto

. |
* Durchfihrung des - :
Project | Elassesl EffectF'rocessor.cppl Mixer.cpp  [F]MidiThread.cpp | Effect.hl

E|-- Rythmix -~ ¥ |
. =] Audio
rog ram m S | I B : sudio.h bool MidiThread::Poll()
----- L audiotypes.h i
----- L Calibrate.cpp
«€ || Calibrate.h ¥
- ,Step by Step® | - et
NI RN MY MERYM L E;;":tec'-;:-h void MidiThread: : AnalyzeNidi|()
. e e Effecth o — =
d Ste p I ntO“ ..... : EffectProcessor.c e [ (ReH Wege) ==
PR R EffectProcessort
_____ 1 HalkuEFfect cpp frame->Play(true) ;
P72 | N R [] HaikuEffect h o o
PY ”Step Over H__gma_waeatc ela{;e if (midi_m=g[0] M STOP)
] .cpp
..... Beath frame->3top (] ;
..... : BeatBar.cpp Beatleq-»
..... | | BeatBarh ¥ Destructor — ~“BeatSequencer []
----- L BeatSequencer.c else if (Cont ®m Function void AddTrack [TrackBar t)
----- L BeatSequencer.t Controller—- MW Constuctor  BeatSequencer [weFrameParent "parent,  llidi msg[2])
----- | | BlockButtan.cpp elge if [ (STi W Function void ClearBeats () LS (Eidi mag[0]) == N
----- L BlockButton.h i B Function void ClearTracks (] - =
..... L] BsButton.cpp BeatSeq-> B Wariable vector<Beat *> CurrentBeat =g[1], midi msg[2]):
..... [] BsButtonh ) ®m Function  void HideBeat (Beat *b) -
----- L ButtonT rack.cpp else if (STAT B Function void OnMouseE vent [wxbouseEvent kev_ |
----- LI ButtonT rack.h . { m  Function void OnScroll [weScrollEvent fevent) -
4 | ""--'-"‘--“--I 5 = | B Function void OnSize [wxSizeE vent &event] | LIJ
m ariable int PizelPerMeasure
EE ComDiIer' IE Hesources' Iﬂ]] Compile Log Q/ Debug ||§ i : ::3:2:2: :2:: :;f::::‘if;[l[? chan, int cont_numb
.::ﬂ'_ Mext Step I ‘watched Variables | Backtrace | L m Function void RemoveSelected [void) [
S Step Inta T — Ve m_Function woid S electAll (voidl == g AddWaich
A Contifue
o Debug LI a Remove watch

[ 4 |Modified [Insert |24 Lines in file 4
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|$ Debug - DDebugSession. java - Eclipse SDK E]
File Edit Source Refactor Mawigate Search Project Run Window Help
i #-0-%- & & - B & o3 &
%5 Debug &2 [ = T T | 2 Y T O|[% Ereakpoints &3 XK= | @mEE|NY=O0
|4 Model Debugger [Eclipse Application] ad 2 DContextTreeContentProvider [line; 14] - getChildren(Object);
- org.eclipse.core launcher.Main at localhost; 2459 2 DiadbBEreakpoint [line: 16] - setatMethod(String)
—1-gf® Thread [main] {Suspended (breakpairt at line 16 in DiEdbBreakpaint)) 42 GCommonMadelBridge [line: 1719] - createOuterMastPackageString)
= DiadbBreakpoint, sekAtMethod{String) line: 16 42 GCommonModelBridge [line: 1827] - getalUMLSuperTypes{MDFOULE
DSFEcController resetd) line: 29 2 GGEenericModelBridgeData [line: 56] - loadString)

DDebugSession. setUplString) line: 70 B k 1
DhebugdsAction . widgetSelected{SelectionEvent) line: 79 ea pOI ntS
TwpedListener handlzEvent(Event) ling: 20
EventTablz.sendEvent{Event) line: 66
Menultem{widget ), sendEvent{Event) line: 865
Display runDeferredEvents() line: 3137

Display readAndispatchl) line: 2765
Workbench, runEventLoopWindow$IExceptionHandler, Display) line: 1734
Workbench, runlI) line: 1695

Workbench, createandrun'orkbenchiDisplay, Workbenchadvisor) line: 367
PlatformUL createAndRunworkbenchiDisplay, Workbenchadvisor) line: 143
IDEApplication, run{Object) line: 103

Platformactivatord . run{Object) line: 226 hd
< >

()= Yariables I3 I = P

+- @ this= DDebugSession (id=101)
+- @ theExecutableflame= "d:\\codel\EclipsewShimodelDebuggeryexamplesticontroller_ayicont

+- @ model= GModel {id=140) Variablen
. . Quellcode

drhcodel EclipseWs i mode 1Debugger' examp lesh controller a)cont

Aufruferliste

m GeneralStoreEclip. .. DDebugSession.java &4 m DiGdbBreakpoint. java m ImageReqistryMana. .. DIBreakpoint. java P =08 EE Qutline &3 laz N hf @ h{‘ ~ =0
public boolean setUp(3tring theExecutablelName) | | + ‘:; import declarations ad
A4 setup G moved to plugin startup = @J DDebugSession 21 09.01.06 17:25 graf
oS _propertyListeners : Hashset
. F -
¥ A4 get model roots - : Add real GUI for finding Foots! gF PROP—DEBUG—CONTEXT—UPDATE"”t
GModel model = G.getControl(].getDE () .getHSUMLYodel () ; ¥ PROPNEW SESSION tint
rootirtefact = [(MElement) findFirat2tatediagram(model.getRoot (1) @ 3 addFrapertylistener(IFropertylistener)
- | @ * removePropertyListener{IPropertyListener)
£ bl o _debughamespace | MMamespace il
Bl console 2 Tasks L] el | ABE-F7-708
Maodel Debuagager [Eclipse application] C:\Programmellavaljzrel. 4. 2_10Ybinljavaw,.exe (12,01, 2006 09:53:39)
welcome to change it and/or distribute copies of it under certain conditions. Gl
Type "show copying™ to see the conditions.

There is absolutely no warranty for GDE. Type "show warranty™ for details.

s mee e [ T T TR T S R T
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AEDTATIE

ome/grat- She

e

Konsole

Session Edit View Bookmarks Settings Help

Type "show copying" to see the conditions.
There 1s absolutely no warranty for GODB.
This GDE was configured as "1386-linux"..
libthread_db.so.1".

Type "show warranty" for details.
.Using host libthread_db library "/lib/

File  Edit

- [D:hcodeMDebu
Code  Analyze

eneralStore] - [Generalstore] -

Search View GoTo Refactor  Build Run Tools CWS  window  Help

=10lx]

==

© 1 Project

72 Structure

2 SG|LBEP,PAEE

4] GImporter.]

| B::,” = Gereralstore W

if (theFilterName.ecuals("")]
theFilterName = GXMISynchronizerGUL. 30 FILTER:
}

Atring xmiVersion =
dtring oldProperty

apuEo 7 () |

#
(gdh) list il File tempFile = null: z
24 a.v = ap-=v + 1; try { 2
25 £ a.v = Arix; =
26 a.ylel = 'j;
> 4 B lalalo]er e :
: ;
28 return; ® 3 | =1 Console ” 4554 Threads || =] Frame | £ Watches |
29 T T o o= | U] readModelProcessed():55.., * | |{Q Thread "GSwingworker"@3829 in group ... W |
30 } ’ m s b this = {com.itiv.generalStore boals. xmisynchronizer . GImpaorter@3853; =
g; inl) 1 - @ theFile: java.io.File = {sun.awt.shell. Win32shelFolder2@4175}
main ~ - n " - delBridge = {com.itiv.generalStore. model. GGe
i ¢ beispiel - Microsoft ¥isual C++ [Unterbrechung] - beispiel.cpp -0l ontode Bridg At g . g
33 B* b = new B()r _I (GGenericModelBridgeData = {com.itiv.generalStare,
(gdb) b 24 Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekk  Erstellen  Debuggen  Extras  Fenster  Hilfe stPackage = {ru.novosaft.uml.impl JMLUMLP ackag
?rzzl}(pmnt 1 at Ox80485al: file gdbtest.c S b OO | % 5= [= = | T - . - Programm [2800] beispiel.exe: 5 - Thread [2912] main . 32 Piriter = {ru.navosoft.uml.impl. UMLReposltoryImp\x
g r g
Starting program: /home/graf/gdbtest | » Debug = | [ <UMLGraphEdge. waypaints>  « | P
Breakpoint 1, Bi:dolt (this=0xS80498e0) at| Deispielcpp | pisassembly |
= - : - Adl Ox00411410 -
24 a.v ap-=v + 1; IGlDbal j I*‘sort ﬂ i | Tnsert | Import Popup: ON | M
{gdb) i Ox00411810 55 8b ec 81 ULIO af
=~ ‘o
_—I New'[ @ Shell void sort{int *a, int nj { Ox00211a14 ec =4 00 00 1&..
. I Ox00411215 00 53 56 57 =itan)
int i,]j,tmp; .
for (i=0; i<n-1; i++] { Ox0041121C &Sd bd 1o ££ I:I"&ly
for (3=0; j<n—-1-i; Jj++) { t gxgg:iizg EE EE Eg 13:; e
) if (a[j+1] < a[jl) 4 /% cowmpare the two neighhor * Tl
— . . . Ox0041 18258 oo oo oo oo ITITIT
tmp = al[il: A% swap ali] and al[j+1] i
a[i] = a[i+1]: Ox0041182C  £3 ak o7 45 o«xCE
. _ ’ Ox00411830 £5 00 00 00 ...
ali+1] = tmp:
i Ox00411834 00 ek 09 Sh .&.0
4| | » 0x00411835 45 £8 83 cO0 Egh
Lokal a = ||AuFruFIiste 3 = |
MName Werk Twp = | MName | Sprache =
a 03001244 it * L beispiel exelsortint * a=0x0012fd44, ink n: T+
n 000000064 int beispiel exelmainiint argc=0:x00000001, ch C4++
i 000000001 int beispiel exe!mainCR TStartupl) Zeils 259+ C
tp Dxcoccocor int KERMEL3Z.DLL! F7ed1afa()
i 000000000 ink
- -
Auto Lokal | B Uberwachen 1 | ] Aufrufliste @. Threads |
| Beret | I | 4
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Tracebasierte Ansatze 17 16

» Klassisch: Stoppen des Programms und Inspektion des Zustands
* Probleme

— Wann und von wem wurde Zustand (Variable, Register...)
verandert?

— Zu weites Durchlaufen des Programms bedingt Neustart

— Eingebettete Systeme: Peripherie und Umgebung lauft weiter
 Trace

— Aufzeichnen des Programmablaufs

— Rekonstruktion des Systemzustands in Vergangenheit mdglich
* Vorteile

— Keine Unterbrechung des Programmablaufs

— ,Ruckwarts“-Debugging

— Untersuchung des Trace auch Offline moglich, ,Post-Mortem®
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Tracebasierte Ansatze A
» Dedizierte Hardware * Instrumentierung
Modell | o
I \\
Code- ! RN
generierung | N
\ 4
Source € - - -=-- Instrumentierung
I
g I
iSystem iC4000 ActiveEmulator Compilierung : ,/’
. \ 4 g
— Emuliert CPU -
Binary A

— Uberwacht Pins

— Nutzt On-Chip Schnittstellen
(NEXUS 5001, BDM, JTAG)

— Modell, Source oder Binary
— Statisch oder dynamisch

+ Beliebige Aquisition von Kontrollfluss und

Echtzeitfahig 5
aten

Keine Beeinflussung des Programms _
- Overhead Speicher und Performanz

- Oft sehr teuer
- Veranderung des Programms

- Bandbreite endlich (,Heisenberg“-Effekt)



Omniscient Debugger (B. Lewis)

606

Omniscient Debugger &6.Juillet.03 - com.lambda.Debugger.Dema

File Run Trace Filte:| Previous )} < = PM Stamp[1265] 272 Clock[3.971] 0.539 Demo.java:19!

[Threads E!t!

Method Traces H " ’ H

<main_7=
i‘PriJnordiﬁl_lZ?O
=Sorter 0=
<Sarter_1>

wrsDemoRunnable_1=.run{) -> veid
<Demo_0>.sort(0, 10) => void
<Dems_0>.average (0, 10) —> 487
DemoRunnable . new [<Deme_0=, 0, 5) ->

Objects
il

<Sorter_6>
* _walters -
v _sleepers -

e .
-- <forter_2z= - Thread.new(<DemoRunnable_Zz>, "Sorter] <H§§w2r£10>
-- <fSorter_ 3= - % <Sorter_2>.start() -> void bgoﬁiéﬂ‘}ﬂ --
—— “8orter 4> - ¥ <Demo_0>.sort(6, 10) -> void <Demo 0
“r <Demo 0>.average(f, 10) =-> 856 B =t 61y
DemcRunnable. new{<bems_0>, €, &) - & X' o(88)
Thread. new({<DemsRunnable 3>, "Sort } _ o
Stack _ N - gquick <Demo_1>
<Sorter_ 3r.start{h -= void i int[20] 0
<DemcRunnable 1> <Deme_0>.sort($%, 10) -> veid * 1_9:r 1233
=Demo_0>.sort(0, =Serter 3>.jein() -> wvoid * 18 1221
<Dremo_0>.s50ct(6, sort -7 vodid A i7 1863
<Demo 0>.average <Sorter 2>.join{) -> void 1) 16 1728
€ e - — =) <lr % 15 1470
* 14 1476
w 13 1968
| [ TAPLMCOAY
pubklic int average(int start, int end) w t: igi
int sum = 0; v -
Locals [jaf - for (int i = start; i < end; it4) (f) : o
— sum += array[i]; .
start 6 ) Vi 129
end 10 “ * & 984
et sum/ (ead-start) )z
v oo - . return {sum/{en Bty ) B e o3
v i _— s | T * g 237
* 3 486
L] 480
TTY Qutpur i < = M L 0
%) WIF AL 5 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0ODB Demo Prog: °
this A badMethod threws: java.Laug‘NullI‘mO
“Deme 0= Starting Quicksort: 20
b - } == Done sorting == Y
- 3 =0 1 --
O X
(=) i “Tr
ER——— «
From last: -314 stamps, —0.0%9%secs First Lime in: <Demo 0>.average(6, 10) -> 854§
Stamp[1117]: 69 Demojava:56_
<Demo_0>
b ‘="' (61)
-> void & ‘X' (88)
-> void quick <Demo_1>
array int[20]_0
v 1 0
able_0> 4 v 18 0
“ 16 729
15 1470
14 237
Select
=1)*1233)%1
|
AX-1)); g
729
1) {} 24 1725
1719
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Konzept: Ruckwarts in der Zeit

Eigener class-loader instrumentiert
JAVA-Bytecode

Protokolliert

— Kontrollfluss

— Variablenanderungen

— Umschalten zwischen Threads
Prasentation verknupft

— Abfolge der Methodenaufrufe
— Quelltextansicht

— Uberwachungsfenster

— Ausgabe

Abfolge der Werte einer Variable und
Springen zum Zeitpunkt der Anderung



7.1.2 Quellcode Versionsverwaltung

« Concurrent Versions System
(CVS)

* Aegis

« Arch

» BitKeeper

« CMSynergy
e Co-Op

« Darcs

« GIT

« Monotone

« OpenCM

Perforce

PureCM
Subversion
Superversion

svk

Vesta

Visual SourceSafe
USW.
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Wozu Quelltext Versionsverwaltung?
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Koordination im Team
Nachvollziehbarkeit
Parallele Entwicklung mehrerer Versionen

Disziplin

./ C:\home\gs2\src\comiitivigeneralStorettools\m2m

B e

Datei
Crdner

Bearbeiten  Ansicht  Eawvoriten Extras 2

=D g2

Gy bak
(@& bin
[ classes
Sacvs
Gy dlist
| docu
[ documentation
[ examples
@ e
@b
0l licenseBuilder
[ logs
[ metamodel
| performance
| rules
0 ruies__
= sre

1 antir

=+ com

Dcvs
= it
=) cvs
=) generalstore

Dcvs
() database

o

2 model
= @ tools

| actionTool

Q@?I

<html>
Uhrzeit:
<heads
X Mame <meta’ http-equiv="Content-Language” cant
<meta http-equiv="Content-Typa" Content: .
IA] [Cmaction <meta name—lGENERQTOF content="microsof .
<meta name="Progl content="FrontrPage. g .
gcomtro\ . ‘\e>Ausgangngite</tit'\e> . £ \
CVS I
@ flsystemloader os
ggm ausgangsseitac/hls> .
mappelf
o
[CRmapper > .
(L2 matchelf > ¥
@ matcher .
(CRmedelainterpreter
CEmerger 16:55: 00
_| C3projects
= | CR&ruleparser
@unhty [= i
[FGEM2MException. java
EyGMZMInterruptedException. java
[FhEMzMLocaTransformator. java
[ZEMzMModelConsistencyChecker J...
[FEMaMModelData. java
[EyGMZMSourceLoader java
[F4EM2MStageResult. java
[Z4GM2MTargetwriter java
[FGEM2MTool java
[EGM2MTransformator java
[FLGM2MTransformatorException java S
F%GPopupMenuManager.Java S 3
[Bcornames.properties " Uhrzeit
a http-squiv="Content-Language" ¢
<meta http eguiv ontent-Type" conte o
GEMERATOR" content="micrc .
Progld” content="FrontPac
itleAusgangsseitec/titles %
“head>
oy
lxausgangsseite</hl> 3
“Bodly
</html>
[ <] m > 12:00:00

= I}

]
X

Y 1

<html>

Uhrzeit

<head>

ontent-Language” con
content-Type" <ontent
="Microso
' content="FrontPage.

Ausgangisawte(/twt'le) .

—Erw?ﬂ:erte Ausgangsseite</u></hl
pi</px

19:05:00 =)
2] =1 i I
ok [ e et (M=)
srbeten  Format  Ansicht 2 R
Uhrzeit
tp-equiv="content-Language” <
" ttp i ont . 5
- 1 GENERATOF =
1am progId”
SAusgangsseite</titles 2 2
giterte Ausgangsseitec/hls> 5 5
urder— 0" sre=" L AL /BT ae
tE ist_won immenser Bedey a a
sie geldscht, so sieht si o
Insolvenz zu heantragen. </p:
G </pe .
</body>
-~
<hem> 19:00:00 =
3] (<] m 23}
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Der Ansatz von CVS (Concurrent Versions System )

« Zentrales Repository
* Beliebige Versionen abrufbar
« Jeder Entwickler hat eine lokale Arbeitskopie (checkout)

- Parallele Anderungen méglich (concurrent),
Konﬂiktbehandlung beim checkin

/ XW SR Wi
- checkout

lokale Arbeitskopie
checkin

checkout

- checkin

Repository
,q % g8 Z
¢ }) checkout l;\rqj\ % /{ﬁ /&’
\\ L /{/ checkin chelloll f/\\‘ > kK‘://
25 checkin 4 ( {>

lokale Arbeltskople lokale Arbeitskopie

lokale Arbeltskople



Merging

 Der Befehl cvs update bewirkt ein Versionsabgleich
zwischen Repository und Workspace. Datei fur Datei und

| | Karkruher nstu for Technologie
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Zeile fur Zeile werden Anderungen ermittelt und ,gemerged*:

Repository Workspace
Fall A
Fall B ‘B
Fall C /B B
Fall D B
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Merging (Update)

Repository Workspace
Fall A
Fall B B
Fall A: Fall C /B
e Nix passiert Fall D i B
Fall B:
e Update meldet, dass eine Anderung im Workspace vorgenommen
wurde
Fall C:

e Kopie im Workspace wird durch Version im Repository ersetzt

Falll D:
« Drei Dateiversionen werden zusammengefuhrt
— Urspringliches Repository Checkout
— Neue Version im lokalen Workspace
— (geéanderte) Version im Repository
« Sie werden durch ,Three Way Merge“ zusammengefuhrt
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Benutzung von CVS Checkout, Commit, Update

Checkout

— Erstellt eine private Kopie der Dokumente innerhalb des lokalen
Arbeitsverzeichnisses.

— Die Position ist beliebig
— Mehrere lokale Kopien mit unterschiedlichen Versionen sind
moglich
« Commit

— Ubermittelt am Ende der Arbeit die Anderungen an den
Dokumenten an den Server

— Die lokalen Kopien mussen die aktuellen Versionen sein
« Update

— Vergleicht die lokalen Kopien mit dem Repository und
aktualisiert sie bei Bedarf



SIT
Three-Way-Merge 17 22

Geht meistens gut, aul3er:

— Teammitglieder A und B bearbeit ichzeitig das gleiche Programm.

Problem: Wenn zwischen Update und Commit eine grofRere
Zeitspanne liegt, besteht die Gefahr, dass ein anderer wahrend dessen
ebenfalls updatet und einen Commit durchftihrt, wodurch das Update
des ersten Teilnehmers veraltet und das System in ein

,, Versionsdilemma* gerat

Deshalb: Vor Commit Update durchfiihren

| M ——




Gleichzeitiger Checkout

Stefar:/

Arbeits-
Kopie
V1.7

checkin

v

V1.8 oder
1.9

Repository
foo.java

checkout checkout
V1.1 V1.2

Michael

Chris

X X

Checkin abgelehnt

I I IV Karlsruher Institut far Technologie
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Checkout sperrt die
Objekte im Repository
nicht

Mesut

. Christine _
_ Arbeits-
ArbEItS- Kopie
Kopie V1.2.2.1
V1.7
J checkin
checkin
V1.2.2.2
V1.8 oder

1.9
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Der Entwicklungszyklus mit CVS

Dateien im lokalen Arbeitsverzeichnis “auschecken”
. Dateien editieren
. Testen (lokaler Build, Syntaktische Analyse, ...)

. Aktualisierung der lokalen Kopien mit update
dabei werden die Anderungen der anderen Entwickler
eingefligt (wenn notig)

. Nochmal testen, wenn in Schritt 4 gepatcht wurde

. Anderungen Ubermitteln mit commit

. Ab Schritt 2 wiederholen, bis zur nadchsten Release
. Release markieren (tag)

. Modulnamen und Release-Tag zur System-Synthese
Ubermitteln

 WON =

© 00 N O O



ldeale Entwicklung mit CVS

Repository

-

~

Entwicklung

=
~

Entwickler A

-

~

Entwickler B

-

~
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Reale Entwicklung mit CVS

Repository

-

~

Konflikt auflésen

checkin

Entwickler A

-

~

Entwickler B

9
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Einchecken I =
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« Zum Markieren eines Status zur spateren Wiederherstellung

« Einchecken zusammenhangender Dateien mit einer
einzelnen Operation
—> Dabel eine Log-Nachricht angeben

* Einchecken ist ein Backup

* |n der Uni einchecken, um dann zu Hause schnell
auschecken zu kbnnen

« Vorher immer ein Update
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Richtlinien

« ,Checke nur kompilierbaren und getesteten Code ein —
die anderen werden es dir danken

« Mache vor einem commit noch ein update und achte auf zu
l6sende Konflikte

* FUhre regelmaldig commit aus und gib sinnvolle Log-
Eintrage an

(...)

« Denke immer daran, dal3 andere von deiner Arbeit abhangiqg
sind"”
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Die Schwachen von CVS

« Schlechter Umgang mit Verzeichnissen h
« Schlechter Umgang mit Binardateien Weiterentwicklung:

: : . Subversion (SVN)
 Umbenennen von Dateien ist schwierig

 Keine Sicherheitsmechanismen /
« Gewisse Features erfordern Disziplin




Grafische Clients fur CVS

Gibt es in allen Gro63en und Formen

Potenzielle Vortelle:
« Ubersichtliche Darstellung
 Grafische Revisionsbaume

. Grafische Aufbereitung von Anderungen

 Integration in IDE

I I Karlssuher insttut for Technologle
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Nachteil: Funktionsweise und Features stark unterschiedlich

Ordner: Chdessw\Software\GenaralStore’,
Kommentar-Histarie:

hier solte beschrieben werden was gednderferweitert wurde

=

U Ihre Anderungen zu sehen. doppel- oder rechtsklicken Sie die obigen Dateien.

ok | [ Abbrechen

¥ TortoiseCVS - Einchecken g@

P

Kamrnet tar []2eilen umbrechen

Dateiname Format Sta|»
ibgs_metamodel jar Binarformat Ver:
ibgs_metamaodel_src.jar Binarformat  Ver:
bymodel sl Text/MSCI  Ver:
Ibysmdf. jar Binarf:

crmat very




U]

Karlssuher insttut for Technologle

v

SE 16/17 Re -31

Fragen ?
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7.1.3 Integrated Development Environment (IDE)

 Integrierte Entwicklungsumgebung zur Entwicklung von
Software

 Komponenten:

— Texteditor

— Compiler bzw. Interpreter

— Linker

— Debugger

— Quelltextformatierungsfunktion

— Versionsverwaltung

— Projektmanagement

— UML-Modellierung

— Erstellung von grafischen Benutzeroberflachen.
« Beispiele

— Borland C++ Builder, IntelliJ IDEA (JAVA, .NET), Microsoft
Visual Studio, Eclipse, KDevelop



Typische Features von IDEs (1)
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« Autovervollstandigung Point p = new Point();
P.
¢ % Int- Point -
oy int-Point

Folint p = new
p.setLocation |

BPoint {4 ;

HE
@ setlocation(double x, double y) void - Point
2 setlocation(int x, int y) void - Point

@ setlocation(Point p) void - Point
@ setlocation(Point2D p) void - Point2D

@ clone() Object - Point2D
@ distance(double arg0, double arg1) double -
@ distance(Point2D arg0) double - Point2D
@ distanceSq(double arg0, double arg1) doubls
@ distanceSq(Point2D argl) double - Point2D
@ equals(Object argl) boolean - Point
@ getClass() Class - Object
@ getlocation() Point - Point —lj
_r—‘ M 4
[Changes the point to have the specificed location.
This method is included for completeness, to parallel the
setLocation method of Component. Its behavior is identical
with move(int, int).
[Parameters:
x the x coordinate of the new location.
y the y coordinate of the new location.
See Also:
java.awt.Component.setlocation(int, int)
java.awt.Point.getlocation
java.awt.Point.move(int, int)
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Typische Features von IDEs (lI)

« Syntax Highlighting
« Autocompilierung
* Refactorings

* Suche
* Navigation durch den Quellcode
« Codegeneratoren
~import java.applet.hpplet;
° Hervorhebungen import java.awt.Graphics;

4 -public class MyApplet extends Lpplet |

= - public wvoid paint (Graphics g)/{

;




 Motivation

« Geschichte
 Architektur
— Platform Runtime
— Eclipse Platform
— Java Development Tools (JDE)
— Plugin Development Environment (PDE)

« Zusammenfassung

e’clipse

INH E4ECIETRS ESRROIECT
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Motivation

 Was ist eclipse?

— open source Entwicklungsumgebung

« Deckt viele OS ab (Windows, Linux, Solaris,...)

« Sprachneutral (Java, C, Cobal, ...)
— erweiterbare Plattform fur die Werkzeugintegration

« gesamter Softwarelebenszyklus abdeckbar

* bringt Entwicklungsumgebung flr Erweiterungen gleich mit
— beinhaltet neue GUI fur Java-Applikationen

— Framework fir Anwendungsentwicklung
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Geschichte

« Als kommerzielle Version von OTI + IBM geplant

« Entwicklung ab April 1999

« 2001 Version 1.06 an open source -Gemeinde Ubergeben
« aktuell: 3.1.1

« Kommunikationsplattform: http://www.eclipse.org

« grol3e + sehr aktive Community

« Eclipse foundation: IBM, Borland, BEA, Intel, HP, SAP, ...
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Entwicklungsumgebungen

« Welche IDEs gibt es noch?
— JBuilder, NetBeans, Intellid IDEA, WSAD, ...

 Wann bzw. warum setzt man IDEs anstatt einfacher Editoren
ein?
— grol3e Projekte

— heute Software bendtigt, die gesamten Software-lebenszyklus
moglichst nahtlos unterstutzt

* Installation, Einarbeitung, Datenaustausch, Teamwork, ...
erleichtert

« Anpassbarkeit
— Refactoring, Debugging, Code-Schablonen, Syntaxcheck, Code

Completion, Hovering
D
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Architektur (I)

* Ubliche IDE-Architektur E——
— monolithisch => Erweiterungen nur wie
vorgesehen IDE

— Erweiterungen wirken oft fremd

Extensions

« Eclipse:
— Bestandteile: Plugins + Platform Runtime
— Plugins nutzen Plugins IDE

— Endanwender richten eigene Umgebung ein
(Installieren + Deinstallieren Plugins)

— Erweiterung Teil der Philosophie

Run-time kernel




: T
Architektur (I1) vl =

* Plugins:
— zwingend: Plugin-Manifest (plugin.xml)
« Deklaration
* beschreibt Konfiguration des Plugins

* beschreibt Integration des Plugins in die Plattform, d.h. welche
Erweiterungspunkte genutzt, welche bereitgestellt

— optional: Java-Archiv
* Implementierung
— optional: Resourcen

* Bilder
« Hilfetexte




Architektur (I11)
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*

y

Eclipse Project
Eclipse Platfarm
Java
Development
Tools (JOT) \t warkbench Help
L JFace
ST
Team
yorkspace
Plug-In —_—
Development
Enviranment GES)
(FDE) Platform Runtime

Another
Toal

Y our
Tool

SWT: Standard Widget Toolkit

Their
Taoal




i KIT
_Platform Runtme . MR T

« Kern, kein Plugin (aber formal als Plugin angeleqgt)
 definiert Plugin Infrastruktur
» entdeckt beim Start verfugbare Plugins

 managed Laden der Plugins (lazy loading)

— nur geladen, wenn benatigt

— verfligbare Funktionalitat vor Laden sichtbar (Manifest)
« seit eclipse 3 OSGI

— offener Standard
— ermaoglicht Zufiigen und Entfernen von Plugins ohne Neustart

von edipse Flatform Runtime (0SGl)




Eclipse Platform

« Kernkomponenten, stellen domanen-spezifische

Basisfunktionalitat zur Verfigung

Eclipse Platform

YWorkbench

JFace
ST

Help

Wiorkspace

TeEam

Dehug

Flatform Runtime
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SE 16/17 Re -43




Eclipse Platform - Workspace

* Workspace

— besteht aus
Projekten (jewelils
auf ein
Verzeichnis im
Workspace
abbildbar )

— alle Werkzeuge
arbeiten mit
Ressourcen aus
Workspace des
Nutzers

Eclipse Flatform

Wiorkbench

[ JFace
ST

Help

YWorkspace

Team

Debug

Platform Runtime
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Eclipse Platform - Workbench

Workbench

— Implementiert BNO

— Zusammenspiel von
Editoren, Sichten,
Perspektiven

Eclipse Platform

YWiorkbench

| JFace
ST

Help

Wworkspace

TeEam

Dehug

Flatform Runtime

I I Karlsruher Institut far Technalogie
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Workbench (3.0.1) u ST
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Java(self-defined) - ABauteil.java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor Mavigate Search Projeck Run  Window Help

=i = & -3 [ B-0-4- | EG- | = L )= AT IR ST B & - B &Y =
Py g3 = T Bautelaruppe, java
SE=S
+ 1= adressbuch package etis: ~
+ 'bd Ausprobieren
+- 1= BspTable P import java.ucil.hrrayLisc:[] =
4 2Diss_[maunakea.s.uni-magdsburg. de) Pe rS e ktlve
+-1=> DukeSpeaks ~public abstract class ABauteil {
—- =4 ETISUMLZ
* g bin > public ALBauteil (String nsme) {[]
= Src
== etis S
[¥] aBauteil.java N
[¥] adresse.java . . "
m AtomarssBautsil. java Buml.property name="lieferant . |
[J] BauteiGruppe. java #* Buml.sssociationEnd inverse="aBauteil:etis.Lieferant” multiplicicy="(0 —1)"
=] =tis.qif * Buml.sssociacion nsme="lisfert"™
&) etis.jpa *
=] etis.svg i
2% etis.ucd private Collection lieferant;
[J] LisFerant.java
[¥] runBauteil.java - FEES
- FRF =
122 FreeTTs * @uml.property nsme="lieferant?
- T GraphzD W
¥ bd GUILogicTry2 - public void setLieferant (java.utcil.Collection walus) {
= EUI'-d"-;g'kt lieferant = wvalue: .
=
1= HeadFirs N
¥ =2 KaufBeispiel I Or
)
+ 'bd PatternTest s
+- =2 SID .
+- 1= SimpleGeneration
4 =2 TestDriven * Buml.property neme="lieferant'”
+-1=2 TestxDoclet =
+ =2 wersuch public boolean sddlieferant (etis.Lieferant element) o
+ bd ®DwacFirst AArecurn lieferantc.addislement)
1= ®DaocsUl 3
.l
1 error, 1 warning, 0 infos (Fiker matched 2 of 157 items)
| Descripkion Resource | In Folder | Location
This method must return a result of type boolean ABauteil. java ETISUMLZ{srcfetis ine 34
@ Thi hod It of bool | fsroh [
& The import java.util.Ikerator is never used BauteilGruppe . java ETISUMLZ srcjetis line 13
Vi
Vi
Hierarchy | Package Explorer | ©=_Mawigator 22 = [ ||Javadoc | [Zi Problems 52 | Declaration | Search | Bookmarks | Properties | Consale | Synchronize | Call Hierarchy | Tasks W - =
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« SWT (Standard

Widget Toolkit)

—_ Berertste”ung Eclipse Platform
GUI'KompO' _ Wiorkbench Help :I
nenten (Button, E=——

Trees, ...) il
yomoe . Team :l
— OS-unabhéangige
Workspace
API - Debug :l

— nUtZt plattform- Flatform Runtime

eigene Widgets

oder emuliert
diese




Eclipse Platform - SWT

£~ Java - LoginBean.java - Eclipse Platform

File Edit Source FRefactor Mawigate Search  Project Ru

T Mavigakor - X

G 2 oE | EF

|3 P |3

E

=

‘|,“"J Generierungstest
=12 lsbor0and

H-E= WS

{2 j2srC

|-{=+ srC

E|{E- tesk

o [J] FirstSwWTRUN. java
- [ LoginBean.java
[ LoginContraller.java
[T SWwTwidgetsTestz java

| - R &[5 - & - - [|oF & ¥

EE

package
public

pri-
pri-
pri-
pri-

f"T?f

Eclipse auf Windows

XP

@'_l Eclipse Fille Edit

Source Refz

000

B=2 (e k- | B D
Y fs, Package Explorer v x : 0l Hellowor
X ‘ ' | v ° r——
v =@ Example public cl
ol =@ -

= i com.example hw

@ (. |,

Eclipse auf
Mac OS X (Carbon)

i =

AT
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Java - Bchpse Fatform

File Emt Source Refactor Mavigate Search Proje

|ﬁ- ! ﬂ-t-]a];&-i{}
fr o, Package Explorer - X _
By B W o pachkage co
& || = @ Examgpie publie ela
s B src public

1 = comexample hw gy

- |,

Eclipse auf
Linux (Motif)

DSE




Eclipse Platform - JFace

JFace

— Framework zur
Gestaltung
grafischer Ober-
flachen (window-
system unab-
hangig)

— Trennung von
Modell und
Darstellung

— bettet SWT in
Eclipse-Framework

Eclipse Platform

YWiorkbench

| JFace
ST

Help

Wworkspace

Tearm

Debug

Flatform Runtime
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Eclipse Plattform - weitere Komponenten

Help

— Als Webserver
Implementiert,
HTML-Hilfeseiten

Team

— Basis fur Versions-
und Konfigurations-
management

— gleichzeitige
Nutzung von
Ressourcen
Innerhalb Team

Eclipse Platform

YWiorkbench

| JFace
ST

Help

Wworkspace

Tearm

Debug

Flatform Runtime

* Debug
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Java Development Tools (JDT)

Jawa

Tool

Development |

5 (JOT)
e

Flgen zu Eclipse eine vollstandige
Java IDE hinzu

JDT-Core: nicht grafischer Tell des
JDT (z.B. Compiler)

JDT-UI: Java-Editor + GUIs
JDT Debug / Debug-UI

JDT Launching: Start von
Anwendungen

JUnit: Test- Framework
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Plugin Development Environment (PDE)

« PDE: IDE fur Plugin-Entwicklung

* ohne PDE: Plugin-Entwicklung
recht schwierig

« basiert auf Eclipse Platform +
JDT

« kann eigene Eclipse-Instanz
Flug-in starten (Test, Debug)

Development
Environment [
(PDE)




- AT
Zusammenfassung: eclipse TV
« open source Entwicklungsumgebung

— Nachtell: Standardeditoren mussen z.T. als Plugins
nachgeristet werden (JSP, XML)

Plattform fur Werkzeugintegration

— Anpassbarkeit + Erweiterbarkeit durch wieder-verwendbare
Komponenten

Werkzeug fur schnelle effiziente Werkzeugimplementierung
— Grofse Community z.Z. > 800 Plugins

beinhaltet neue GUI fur Java-Applikationen
Eclipse auch als Application Framework nutzbar




Literatur zu eclipse
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Backschat, M., Edlich, J2EE-Entwicklung mit Open-Source-
Tools, Spektrum Akademischer Verlag, Minchen, 2004

http://www.eclipse.org/eclipse/presentation/eclipse-
slides_files/frame.htm

Eclipse Homepage: www.eclipse.org

Eclipse Plattform Technical Overview. Object Technology
International, Inc., 02/2003

Markus Weyerhauser: Die Programmierumgebung Eclipse.
JAVASpektrum, 02/2003

Gamma, E., Beck, K., Contributing to eclipse, Addison-
Wesley, Bosten, 2004

Daum, B., Java-Entwicklung mit Eclipse 3, dpunkt.verlag,

Heidelberg, 2005 2@( -
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Fragen ?
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7.2.1 Programmierrichtlinien i
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7 if | pinNawesZPortMumber == null)] |
2 _pinMamesiPortiwnber = new HashMap():
a ¥
1o if [ pinNamesiPortNumber.containsKey (thePinlName) ) |
11 portiNuwaber = (3tring) pinNameszaPortNwmnber.get (thePinName) ;
1z ¥ else if [(thePinNawe.edquals ("get/get™)) |
13 _pinNamesaPortNuwaber . put (thePinName, "17);
14 porthhuner = (3tring) pinNamweszPortMwaier.get (thePinlame) ;
1E ¥ else if [(thePinName.ecquals("set/aValue™)) |
1& f*_pinNamesEPDrtNumher.put(thEPinNamE; i L -
17 portiauner = (String) pinNameszPortMNumber.get (thePinlName) ; Ly
1s ¥ glse if [(thePinMName.edquals ("getlt/getldt™)) |
13 _pinNameszFPorthuwaber . put (thePinNsme, "1%);
Z0 portihuner = (S3tring) pinNameszPortMNwaier.get (thePinlame) !
zl P else 1f (functionalElement.getlizcetModelElement () .tol3tring () . index0f ("ComplexModelElement™
2z {
23 com: ritiv:igeneralltore: ttools: tascettool: rascetls: thlockdiagram: :MElockDiagramE lementPin pis
zd if (pin.isInputcij) {
ZE if | blockilListOfInputPins == null] |
ZE _hlockilistOfInputPins = new HashMap():
27 ¥
Ze L if ("CM.equals (functionalElement.getiscetModelElement () .getCodeComponent ) . getComponent
Z9 com: titiv:igeneralltore: itoolstascettool: tascetls: tdatabase ! (MCodeComponent ool = (ool
20 if ("CM.equals(ccl.getComponentType (] cto3tring (111 o
21 if i_hluckEListhInputPins.cbntainsKeg(theHSDElement]] {
32 Java::iutil::List pinMamelList = [(jasvar:util::List) blockilistOfInputPins.get (thelSDE,
33 if (pinMNatelist.indexOf (thePinll=sme) !'= -1]1
34 pinFozs = pinMamelList. indexOf (thePinMame) ;
3L pinFos = pinPos + 2:
T portiuber = " 4+ pinPos:
37 }oelse |
e ninMarmelList .. additheP intatne) -



Warum Programmier-Richtlinen?
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Verbessert die Lesbarkeit und deshalb die Wartbarkeit von
Quellcode

Beschleunigt Einarbeitung bei Personalwechsel und
Wiedereinarbeitung,

Erleichtert das gemeinsame Arbeiten von verschiedenen
Programmierern an einem Projekt

Wenn der Quellcode als Produkt ausgeliefert wird sollte
dieser genauso verpackt und aufgeraumt sein wie jedes
andere Produkt

Zeitersparnis bel Fehlerfindung, Erweiterung und Pflege des
Programms

—> Aber: Nicht Ubertreiben! Alle Regeln mit Augenmal3

anwenden.



' AT
Was wird festgelegt? W@

« Formatierung (Layout)
— 2.B.
for(i=0;i<grenze;i++)foo(i);
for (i=0; i<grenze; i++ ) foo(i);
 Namens-Konventionen

— Z.B. Methoden, die ein Attribut lesen oder schreiben, beginnen
mit hole oder get bzw. setze oder set Beispiel. getName,
holeName

* Implementierungs-Dokumentation
— Vorspann
— Klassen Kurzbeschreibung
— Parameter Beschreibung

— Vorbedingungen - wird von IDE unterstitzt
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Beispiel: Einrlickung in Schleifen

K&R (Kernighan & Ritchie ) Stil

: ,Whitesmiths Stil*
oder ,kernel style” (Unix Kernel3

if (<Bedingung>) { if (<Bedingung>)
<Rumpf> {
} <Rumpf>
}

JAllman Stil* nach Eric Allman, auch | ,GNU Stil¥, nach GNU Emacs
.BSD Stil

i1f (<Bedingung>)

i1f (<Bedingung>) (

{ <Rumpf>

<Rumpf> }
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Examples of Coding Guidelines

« Java: geosoft.no/development/javastyle.html
« Java: www.horstmann.com/bigj/style.html

« Java: developer.netscape.com/docs/technote/java/codestyle.
htm|

« C++: geosoft.no/development/cppstyle.html
« C++: oss.software.ibm.com/icu/userguide/conventions.html

« C++/Java: www.agsrhichome.bnl.gov/Controls/doc/codingGui
delines/codingGuidelines.html

« .NET: msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/enu
s/cpgenref/html/cpconnetframeworkdesignguidelines.asp

 PERL and shell-level:
dev.panopticsearch.com/portable coding.html

 PERL: www.lug.lk/~anu/misc/perl_coding_guidelines.txt



AT
7.2.2 JavaDoc TV

« JavaDoc ist ein Programm, das aus Java-Quelltexten ../

Dokumentationen im HTML-Format erstellt.
 Es befindet sich im Ordner /bin des sdk’s S—
JAVA

Clasy [EEEY Tree Dg
rrpy { £Revcusss wextd Constructor Detail

SUMMARY: INNER | FI

vogelgesang
Class vogel
public vogelgesandg ()
java. lang.dkhije

Clad . _vogergesa Method Detail

o main

pubklic class vogelq
extends java lang, (] public static woid main(java. lang.3tring[] args)

Programm mm Be Hauptprozedur, die die eygentlichen Funktionsaufiufe macht.
zum Erstellen versg Parameters:
args - eingegebener Aufrufsstring
— I Version:
Fleed 1.0 25 Apr
Author;
PREVY Tobias Frits Tree Deprecated Index Help

FREW CLASS HNEXT CLASS FEAMES MO FRAMES
SUMbARY: IMMER | FIELD | COMETRE | METHOD DETAIL: FIELD | COMSTR | METHOD
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Kommentare

Es gibt zwei Arten von Kommentaren:

* einzeilige Kommentare

// der Kommentar geht bis zum Ende der Zeile
* mehrzeilige Kommentare

/* Der Kommentar beginnt mit /*

und endet mit

*/
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/**

* Methodenbeschreibung - Methodenbeschreibung - Methodenbeschreibung -
* Methodenbeschreibung - Methodenbeschreibung - Methodenbeschreibung -
* Methodenbeschreibung - Methodenbeschreibung - Methodenbeschreibung

*

* @return boolean

* @param textl - String der ausgegeben wird.

* @param text?2 - String dessen Lange Uberprift wird.

* @throws Exception

*

@see TestKlasse#fprintPicture
@deprecated Bitte verwenden sie nur noch Sys.out.println(String text).

*

*/
public boolean printText (String textl, String text?2) throws Exception {
System.out.println (textl);
if (text2.length()>=5) {
throw new Exception();

}

return true;
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Dokumentations-Kommentare

/**
* beginnen immer mit /**
* und enden mit */

e werden vor Klassen-, Variablen- und Methoden-Definitionen von
dem Tool ,javadoc” interpretiert und zum Erstellen einer
Dokumentation in Form von HTML-Dateien benutzt.

« * , Leerzeichen und Tabulatorzeichen am Zeilenanfang werden
ignoriert. HTML Text kann beliebig eingesetzt werden. Spezielle tags
beginnen mit ,@"“ und werden besonders interpretiert.

* Der erste Satz enthalt die Kurzbeschreibung. Der Rest die
ausfuhrliche Beschreibung.

« Kobnnen HTML-Tags aul3er <H1>..<H6> und <HR> enthalten.



SE 16/17 Re -65

@deprecated

 (@deprecated
— @deprecated deprecated-text
— vor allen Definitionen

— Das mit dem deprecated-tag gekennzeichnete Objekt wird in
einer spateren Version des Programmes maoglicherweise nicht
mehr enthalten sein. In dem Text kann angegeben werden,
welches andere Objekt die Funktion tbernimmt. Falls es keinen
Ersatz gibt, sollte ,No replacement” angegeben werden.

— Beispiel:
@deprecated wird ersetzt durch Equation.f
==>

Deprecated. wird ersetzt durch Equation.fs
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* (@exception, @throws
— @exception class-name description
— vor Methoden-Definitionen

— In der Methode wird die Ausnahme ,class-name” nach aulden
weitergereicht.

— Beispiel:
@exception Keine Ausnahmen
==>
Throws:
Keine - Ausnahmen
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@param

¢« @param
— @param parameter-name description
— vor Methoden-Definitionen

— Beschreibt die Parameter einer Methode. Als Beschreibung
kann beliebiger Text zur Erlauterung der Bedeutung und der
Funktionsweise des Parameters angegeben werden.

— Beispiel:

@param args Enthalt die Parameter, die beim Start des Programmes
Ubergeben werden.

==>
Parameters:

— args - Enthalt die Parameter, die beim Start des Programmes
Ubergeben werden.
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@return

« @return
— @return description

— vor Methoden-Definitionen

— Beschreibt den return-Wert einer Methode. Als Beschreibung
sollten Typ und Wertebereich des return-Wertes angegeben
werden.

— Beispiel:
@return float - Nullstelle der Funktion f.
==>
Returns:
— float - Nullstelle der Funktion f.



| | risruher st for Technologie

@see St 16/17 Ro 69
e (@see

— @see name label
— vor allen Definitionen

— Erzeugt eine Referenz auf ein anderes Objekt. Mogliche
Formen sind:
» @see package.class#member label
— Referenz auf ein anderes Objekt
* @see <a href="URL#value">label</a>
— Referenz auf ein URL
* @see "string”
— allgemeine Referenz, z.B. auf ein Buch oder Artikel
— Beispiel:
@see Hello#main main
==>
See Also:
main
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 @link
— {@link name label}

— vor allen Definitionen
— Kann genauso verwendet werden wie das see-tag, nur daf3 die
Referenz im Text erzeugt wird und nicht als extra Absatz.
— Beispiel:
Zur Berechnung der Nullstelle nutze man die Methode {@Iink

equation#newton newton} der Klasse {@link equation equation}.
==>

Zur Berechnung der Nullstelle nutze man die Methode newton der
Klasse equation
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* @since
— @since since-text
— vor allen Definitionen
— Erlautert seit wann das entsprechende Objekt verfugbar ist.
— Beispiel:
@since Version 1.1.6

Version 1.1.6
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@version

¢ (@version
— @version version-text
— vor Klassen-Definitionen
— Gibt die Version der Klasse an.
— version-tags werden tibernommen, wenn
 javadoc -version
* benutzt wird.
— Beispiel:
@version 1.0
==>
Version:
- 1.0
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Tags

@Qauthor name-text

@deprecated deprecated-text
@exception class-name description
{@Qlink name Iabel}

@param parameter-name description
@return description

@see reference

@since since-text

@serial field-description

@serialField field-name field-type field-description
@serialData data-description

@throws class-name description

@wversion version-text
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Zusammenfassung a
tag package class field method javadoc
Interface constructor
author X -author
deprecated X X X X
exception X
link X X X X
param X
return X
see X X X X
since X X X X
serial X
serialField X
serialData X
throws X
version X -version
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1. Befehlszeilen-Kommando:

Javadoc [options] [packagenames] [sourcefile] [classnames]

Javadoc *.java
Erzeugt eine Html-Dokumentation aller java Dateien des aktuellen \erzeichnisses.

-public Elemente des Typs public werden dokumentiert.

-protected Elemente des Typs public und protected werden dokumentiert (das ist die
Voreinstellung)

-package Elemente des Typs package, public und protected werden dokumentiert.

-private Alle Elemente werden dokumentiert.

-doclet Alternatives Doclet.

-classpath Gibt die Liste der Pfade zur Suche von Klassendateien an.




Dokumentations- Generierung

2. Eclipse:

Durch Auswahl des Menlpunktes
,,Datei -> Export -> JavaDoc*
Offnet sich folgendes Fenster:

v
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GeEnerate Javadoe

=

Javadoc Generation

Jro
N

& Javadoc generation may overwrite existing files

Select types for which Javadoc wil be generated:
-[J& handy
[J& handy2
|-[£]& javadoc

[+

[ Testklasse.java

T

I

[+

[ midettest

Create Javadoc for members with visibility :
(® Private " Package " Protected

Private: Generate Javadoc for all classes and members.
® Use Standard Doclet

| D:\xSimpleSoftheclipseworkspacejavadoch Browse... I

(" Use Custom Doclet

" Public

Destination:

| Finish |

< Back MNext = Cancel
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va.awt
va.awt.color
va.awt.datatransfer

va.awt.dnd
va.awt.event
va.awt.font

va.awt.geom

vl
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&l
= | [XERa Package Class Use Tree Deprecated Index Help Java™ 2 Platform
PREY NEXT FRAMES NO FRAMES Std. Ed. v1.4.2

<]

/a.applet
lerfaces
pletContext
pletStub
idioClip
asses

plet

Java™ 2 Platform, Standard Edition, v 1.4.2
API Specification

This document is the API specification for the Java 2 Platform, Standard Edition, version 1.4.2.

See:
Description

Java 2 Platform Packages

Provides the classes necessary to create an applet and the
'java.applet classes an applet uses to communicate with its applet
context.

Contains all of the classes for creating user interfaces and

java.awt S e 2
for painting graphics and images.
java.awt.color Provides classes for color spaces.

Provides interfaces and classes for transferring data

java.awt.datatranster between and within applications.

Drag and Drop is a direct manipulation gesture found in
many Graphical User Interface systems that provides a

java.awt.dnd mechanism to transfer information between two entities
logically associated with presentation elements in the
GUL

Provides interfaces and classes for dealing with different
types of events fired by AWT components.

java.awt.font Provides classes and interface relating to fonts.

java.awt.event

Provides the Java 2D classes for defining and performing
dJava awt ceom oberatione on obhiects related to two-dimen<ional
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All Classes

ClassDoc
ConstructorDoc

Doc

DocErrorReporter
Doclet
ExecutableMemberDoc

Figld Doc
MemberDoc
Method Doc

Package Doc
Parameter

Paramiag
ProgramBlement Doc
RootDoc

seelag
SerialFieldTag

Tag

ThrowsTag

Type

com.sun.javadoc

Class Doclet

java.lang.Object
|

+-—-com.sun.javadoc.Doclet

public abstract class Doclet
extends java.lang.Object

This class documents the entry-point methods in a Doclet. It may be used as the superclass of a doclet but this is not
required.

Constructor Summary

Doclet ()

Method Summary

static int gptjionLength{java.lang.String option)

Check for doclet added options here.

static hoolean gtart (RootDoc root)
Generate documentation here.

static hoolean yalidOptions (java.lang.String[][] options, DocErrorReporter reporter)
Check that options have the correct arguments here.

‘Methods inherited from class java.lang.Object

‘clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyall, toString, wait, wait, wait
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Fragen ?




